62368标准系列讲解之纽扣电池上篇
随着EN/UL62368-1(2版)的实施日期2020年12月20日的临近以及行业内对IEC62368-1第3版的日益关注，我们将持续推出针对IEC60950-1, IEC62368-1(2版)和IEC62368-1(3版)的标准内容进行对比，希望能为国内厂商切换到IEC62368-1(2版)或(3版)过程中遇到的技术问题答疑解惑，确保企业产品顺利更换到新标准。

别看纽扣电池小而不起眼，

在安规世界里，它的地位可不小。

到了62368时代，

它的受重视程度也达到了历史高峰。


本文就纽扣电池在62368标准中的

各方面要求作归纳式的总结，

并结合60065和60950作对比

以便大家全面彻底地弄清楚：

产品包含纽扣电池在进行62368标准评估时
有哪些方面的要求？
开始讲解前还是像往常一样，先抛出几个问题，看看大家是否清楚知道答案？
(1) 纽扣电池在进行IEC62368-1认证过程中有什么要求？
(2) 是否只有遥控器才要评估IEC62368-1的4.8章节要求？其它含有纽扣电池的产品是否能直接忽略4.8章节针对纽扣电池的一系列要求？
(3) 如果我的产品要销往美国，针对纽扣电池UL62368-1比IEC62368-1还有额外的要求吗？

关于纽扣电池
首先简单介绍以下几点关于纽扣电池的常识，

以便大家在后续讲解中能更好理解。

纽扣电池
1. 纽扣电池的定义：圆柱体形状的电池且圆的直径大于圆柱体高度。
2. 纽扣电池大部分是不可充电的，常见的型号如：CR2032。但也有少部分纽扣电池能够充电，如LIR和ML开头的纽扣电池就是可充电的。
3.纽扣电池一般会标识4位数字，前两位是电池的直径（单位毫米），后两位是电池的高度（单位毫米并除以10）。如CR2032这个标识代表此纽扣电池的直径是20毫米，高度是3.2毫米。
4. 不可充电的纽扣电池对应的安规标准是IEC60086-4。
5. 可充电的纽扣电池对应的安规标准是IEC62133-2:2017。注意：在2017版的IEC62133发布前，IEC62133标准是不包括纽扣电池的。
6. UL1642既能评估可充电纽扣电池也能评估不可充电纽扣电池。
纽扣电池的危险性
为了更好地理解纽扣电池在安规中的要求,

 还需先从纽扣电池会造成的危险开始说起。

纽扣电池存在两种潜在危险：
（1） 电池爆炸、起火及漏液产生的危险
（2）纽扣电池被小孩误吞咽下肚造成的危险
针对这两方面的危险，

3本标准分别都有相应的要求来防范，

总结如下表：

	三本标准针对纽扣电池的危险制定的要求

	
	IEC60950-1
(2.2版)
	IEC60065
(8.0版)
	IEC62368-1
(2.0及3.0版)

	不可充电纽扣电池爆炸起火漏液
	无电池认证要求，符合4.3.8章节
	无电池认证要求，符合14.11章节
	IEC60086-4或UL1642认证，符合M.3章节

	可充电纽扣电池爆炸起火漏液
	无电池认证要求，符合4.3.8章节
	无电池认证要求，符合14.11章节
	IEC62133-2或UL1642认证，符合M.3和M.4章节

	纽扣电池被儿童误吞咽
	无此要求
	符合12.7章节
	符合4.8章节


从上表能够一目了然地看出IEC60950-1

对纽扣电池的要求最少, 

而IEC62368-1对于纽扣电池的要求最多。

下面我们就从三个方面展开讲解

纽扣电池在IEC62368-1中的具体要求。

IEC62368-1对纽扣电池的要求
关于IEC62368-1对纽扣电池的要求

可以从以下方面来掌握：

要求1：纽扣电池本身要有相关认证
不可充电的要符合IEC60086-4，
可充电的要符合IEC62133-2。
这里有的小伙伴可能会有如下疑问：
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是的，这样的小伙伴肯定是学霸~
理论上做IEC62368-1第2版时
对可充电纽扣电池不要求IEC62133-2认证
（因为发布IEC62368-1第2版之后3年
IEC62133-2才发布, 当时自然不会写进去）。
但考虑到IEC62368-1第3版
已经要求了IEC62133-2，所以建议一步到位，
直接用IEC62368-1第3版的要求，
避免接下来等第2版升级第3版时
还要再找带有IEC62133-2认证的。
另外, UL1642也可以认为等同符合
IEC60086-4或IEC62133-2对纽扣电池的要求，
 这点可以参看IECEE CTL决议DSH 616B。
要求2：纽扣电池要符合IEC62368-1附录M的相关测试要求
如果是不可充电纽扣电池就要符合

M.3章节的测试要求，包括过放和意外充电测试。

如果是可充电纽扣电池就要符合

M.3加上M.4章节的测试要求。

M.4章节针对电池的测试要求是IEC62368-1

相比IEC60065和IEC60950-1

全新增加的测试要求，

其通过难度比M.3明显提高。

业内对M.4的测试要求往往谈虎色变，
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认真的小伙伴可能又要提问了，

纽扣电池即使可充电，

危险程度明显比手机里的这种锂电池低，

是否能不测M.4？

这个问题的答案在目前的

IEC62368-1第2版和第3版中都没办法找到，
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但可借鉴IEC62133-2中针对

纽扣电池的一个判定原则，

即如果纽扣电池的内阻大于3欧姆

则可以认为风险低、可豁免62133-2的相关测试。

这个判定原则会在未来的

IEC62368-1的第4版中加进去。

目前在做IEC62368-1第2版或第3版时

完全可以借用这个原则。

最后注意，纽扣电池的内阻是多少可不是

用万用表简单量一下就算，

需要按照IEC62133-2的附录D进行测量哦。
62368标准系列讲解之纽扣电池 下篇
上篇我们讲到IEC62368-1

对纽扣电池的两个要求：

要求1-纽扣电池本身要有相关认证以及

要求2-纽扣电池要符合IEC62368-1
附录M的相关测试要求，

接下来，我们将重点讲解IEC62368-1对

纽扣电池的第3个要求： 

纽扣电池防止被儿童获取吞咽
(IEC62368-1第4.8章节)
要求3：纽扣电池防止被儿童获取吞咽(IEC62368-1第4.8章节).
针对纽扣电池被儿童误吞的防护要求，
需要掌握以下几个要求：
（1）什么产品类别要考虑纽扣电池被儿童误吞的风险？任何产品，不仅是遥控器，只要内含了纽扣电池都要进一步评估，是否能豁免4.8章节的要求看下一个要点。
（2） 什么样的产品能够豁免整个4.8章节的要求? 满足以下任何一个情况都可以豁免：
	a
	纽扣电池的直径超过32mm，这点可从纽扣电池的编号直观地看出。但目前市面上的纽扣电池几乎都是在32mm以内，因此导致大多数产品基本无法豁免。

	b
	Professional Equipment, 即在任何销售渠道都不会面向大众销售的产品, 比如用在机房里的产品，这类产品被认为不会用在儿童出现的场合。

	c
	不是Professional Equipment, 但是同样可以不用于儿童可能出现场合的产品。比如扫描仪、显示器等。这种情况需要在产品说明书里加上这条警示语 " This equipment is not suitable for use in locations where children are likely to be present."

	d
	纽扣电池被焊锡焊接住。


（3）如果上述第(2)点任何一条都不符合，那就必须从结构、测试、警示这三个方面全面符合4.8章节的相关要求。
（4）产品结构方面，需要确保产品的外壳或电池盖不能轻易打开。具体为符合以下两种方式之一：
	a
	只有用工具才能打开电池盖或外壳，从而可触碰到电池。这里的工具包括螺丝刀和硬币（注意：在IEC62368-1第3版中给出了工具打开的具体要求， 扭力矩至少要有0.5Nm，旋转角度至少要1/4圈）。

	b
	不需要工具，但必须同时用两个不同方向的力同时施加才能打开。这个方式主要适用于遥控器的电池盖，典型的方式为遥控器电池盖的两边需要先压进去然后同时往外推。　


（5）为了更加方便大家理解，以下表格罗列出测试结果比较复杂的测试项目：
	以下适用的测试需使用
同一个样品
	遥控器
	其它产品

	应力消除(适用于塑料壳，需要先做)
	√
	√

	电池更换测试(适用于电池可替换产品)
	√
	√

	跌落测试(适用于7kg以下产品)
	10次
	3次

	冲击测试
	√
	√

	挤压测试
	√
	—

	所有测试完成后结果判定
	以下两种情况至少符合其中一条

(1)用V.1测试指在任何方向施加30N的力10秒钟即可碰到电池。

(2)如能碰到，用测试钩施加20N力能取出电池。


（6）以下表格为大家罗列出关于警示方面的相关内容。产品及说明书中标识警示语，适用于产品的电池可替换的情况。即产品电池在说明书中明确不可替换， 就无需满足此要求。
	产品本体上
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	说明书中
	Do not ingest battery, Chemical Burn Hazard.

[The remote control supplied with] This product contains a coin / button cell battery. If the coin / button cell battery is swallowed, it can cause severe internal burns in just 2 hours and can lead to death.

Keep new and used batteries away from children.

If the battery compartment does not close securely, stop using the product and keep it away from children.

If you think batteries might have been swallowed or placed inside any part of the body, seek immediate medical attention.


结合上期内容，以上就是纽扣电池

在IEC62368-1的所有要求总结。

最后提一下，

如产品出口美国需要做UL62368-1评估，

针对纽扣电池防止儿童

误吞危险方面有更加严格的要求。

具体要求总结如下表：

	
	IEC62368-1
	UL62368-1

	结构方面要求
	无此要求
	如果是用螺丝等工具来锁住外壳或电池盖，这些螺丝要设计成不能完全脱离产品的结构，以防止螺丝松开后丢失。

	测试结果判定 - 测试指推力
	30N
	45N

	测试结果判定 - 测试后电池盖能否被测试指推开
	可以, 只要用测试钩不能把电池勾出来就行
	不允许

	测试结果判定 - 测试后电池能否被测试指碰到
	可以, 只要用测试钩不能把电池勾出来就行
	不允许


Q&A
有了以上完整的分析，下列问题相信应该都难不倒大家了吧~
(1) 纽扣电池在IEC62368-1中有什么认证要求吗？
答案
点击下方空白处获得答案
答：不可充电的电池要符合IEC60086-4或UL1642标准，可充电的要符合IEC62133-2或UL1642标准。

(2) 是否只有遥控器才需要按IEC62368-1的4.8章节要求评估，其它含有纽扣电池的产品是否能够直接忽略4.8章节针对纽扣电池的一系列要求？
答：所有内部含有纽扣电池的产品都要评估4.8。当然如果满足相关条件即可豁免。如电池被焊锡焊接固定住，其它条件见上文流程图。

(3) 如产品要销往美国，对比UL62368-1和IEC62368-1这两个标准，针对纽扣电池是否有额外的要求？
答案
点击下方空白处获得答案
答：有更加严格的要求，具体内容详见上文最后一个表格。

一颗小小的纽扣电池在安规的世界却要如此经历严格的测试，读完整篇文章你是否有这样的感概呢？产品中如涉及纽扣电池，为了避免后期障碍，在设计过程中就需考虑安规标准的相关问题。
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